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Planunterlagen

Blatt-Nr. Bezeichnung Mal3stab
1.01 Lageplan Feststellungen 1: 3.000
Gackenbach & Kirchahr
1.02 Lageplan Feststellungen 1: 1.500
Dies
1.03 Lageplan Malinahmen 1: 3.000
Gackenbach & Kirchahr
1.04 Lageplan Malinahmen 1: 1.500
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1 Veranlassung und Auftrag

In Zukunft ist auf Grund des Klimawandels mit einer Zunahme von extremen
Wetterereignissen zu rechnen. Zu den extremen Wetterereignissen zahlen zum einen
pluviale (niederschlagsbasierten) Uberflutungen in Form von Sturzfluten, welche
aufgrund von Starkregen auftreten. Diese kdnnen grundséatzlich tberall auftreten und
sind besonders schwierig zeitlich vorherzusehen. Neben den pluvialen Uberflutungen
konnen auch die fluvialen (zum Fluss gehorigen) Uberschwemmungen aus den
FlieRgewassern zu grol3en Sach- oder sogar Personenschaden fiihren.

Schaden innerhalb kirzester Zeit in Millionenhdhe sind dabei keine Seltenheit. Um
sich fir die Zukunft besser auf solche extreme Wetterereignisse vorzubereiten und das
Schadenspotential moglichst so gering wie moglich zu halten, wurde seitens der
Landesregierung die Erstellung ortlicher Hochwasser- und
Starkregenvorsorgekonzepte angeregt.

Innerhalb der Vorsorgekonzepte werden zunéchst die Gefahren- und
Schadenspotenziale analysiert und im Anschluss entsprechende
Vorsorgemalnahmen vorschlagen, welche anhand einer Kosten-Nutzen-Analyse
priorisiert werden.

Zuletzt kam es in der Ortsgemeinde Gackenbach am 12.9.2023 zu einem
Starkregenereignis, welches Sachschaden an AuRenanlagen, Gebauden und Wegen
verursachte.

Der Ortskern von Gackenbach war durch das Starkregenereignis weniger betroffen
jedoch gab es grofRere Probleme in den Ortsteilen Kirchahr und Dies, sowie im
Wildtierpark von Gackenbach. Beide Ortsteile befinden sich im Gelbachtal unmittelbar
am Gelbach, ein Gewasser Il. Ordnung. Der Ortskern von Gackenbach dagegen
befindet sich oberhalb des Gelbachtals gelegen auf einer Erhéhung.

Auch bei grol3eren Hochwasserereignissen des Gelbachs ist insbesondere die
Ortslage von Dies und die unmittelbar am Gelbach gelegene Bebauung gefahrdet.

Um sich besser in Zukunft auf Starkregen- und Hochwasserereignisse vorbereiten zu
kénnen und zunachst einmal alle Gefahrenpunkte im Ort zu identifizieren, wurde die
artec Ingenieurgesellschaft von der Ortsgemeinde Gackenbach mit der Erstellung
eines Starkregen- und Hochwasservorsorgekonzeptes beauftragt.

Das Konzept stellt dabei die Grundlage fiir die Hochwasser- und Starkregenvorsorge
der Ortsgemeinde. Im Laufe der Zeit ist die Wirksamkeit und Umsetzung der
MalRnahmen zu evaluieren und das Konzept durch die Ortsgemeinde bzw.
Verbandgemeinde fortzuschreiben.
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2 Grundlagen

2.1

Allgemeines

Hochwasser und Starkregen sind Naturereignisse, die in nicht vorhersehbaren
Abstédnden sowie mit wechselnden Intensitaten auftreten koénnen und
grundsatzlich nicht vermeidbar sind.

Bei der Abflussbildung kommt dem Oberflachenabfluss von den Landoberflachen
des Einzugsgebietes die grofite Bedeutung zu, da auf diesem Weg gefallener
Niederschlag schnell und umfangreich zur Erhéhung des Abflusses beitragt.
Insbesondere wenn der Boden noch gefroren, also kein Wasser infiltrieren kann,
oder wenn das Porensystem des Bodens durch vorausgehende Niederschlage
oder hohen Grundwasserstand bereits vollstandig wassergesattigt ist, also kein
weiteres Wasser mehr aufgenommen werden kann, gelangt der gesamte
Niederschlag unmittelbar in den Oberflachenabfluss, was zu einem schnellen
Anstieg des Abflusses beitragt.

Je mehr Platz zum Ausufern der FlieRgewasser gegeben ist, umso langsamer
und flacher flie3t das Wasser ab. Dichte Wélder nehmen Niederschlage zu sehr
groBen Teilen im Boden auf, auch Wiesen und Weiden mit ganzjahriger
Bodenbedeckung halten das Wasser weitgehend vom Abflie3en ab.

Ausnahmen bilden dabei Starkregenereignisse, bei denen sehr grofe
Wassermengen innerhalb kirzester Zeit fallen und grof3tenteils oberflachlich
abflieRen, bevor diese versickern konnen.

Aul3en-, Fremd- und Ortsgebietsflachen mit hohem Oberflachenabfluss sind
maf3gebend ursachlich fir die Entstehung von Sturzfluten. In Kessellagen lauft
das Wasser aus allen Richtungen gleichzeitig zusammen. Es kommt schnell zu
sehr gro3en, rasch ablaufenden Wassermassen. Die fehlende, reduzierte oder
.erschopfte” Leistungsfahigkeit schutzender und ableitender Systeme fuhrt dann
zu Schaden.

Ziel muss es sein, ein UbermaR an anfallendem Wasser moglichst erst gar nicht
zum Abfluss gelangen zu lassen oder den Abfluss selbst zu bremsen und fir das
verbleibende Wasser eine geordnete Ableitung Uber Graben, Bache, das
Entwasserungsnetz in den urbanen Gebieten sowie die groReren Flie3gewasser
sicherzustellen.

Die Bemessung, Dimensionierung und Ausgestaltung der Systeme haben jedoch
technische und wirtschatftlich bedingte Grenzen.

Zusétzlich hat sich in den letzten Jahrzehnten die Lebensweise vieler Menschen
verandert. So werden beispielsweise Keller vermehrt nicht mehr nur
ausschlielilich als Lagerraum, sondern vielmehr als erganzende Wohnflache
(z.B. Buro, Sauna etc.) genutzt und somit gibt es gegenuber frither auch héhere
Schadenspotenziale und damit erhdhte Schutzbedtirfnisse.
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Vorkehrungsmaoglichkeiten:

= Natirlicher Rickhalt:

Mogliche Malnahmen sind neben der verstarkten Versickerung von
Regenwasser, beispielsweise eine angepasste Landbewirtschaftung und
Landnutzung, die Renaturierung von Flissen, die (Wieder-)Anbindung von Auen
und die Schutzwaldsanierung.

= Technischer Hochwasserschutz:

Zum Schutz von Menschen und Sachwerten reicht der nattrliche Rickhalt
oftmals nicht aus. Technische SchutzmalRhahmen durch Deiche, Mauern oder
Speichermdglichkeiten sind in der Regel unverzichtbar. Als madgliche
Malnahmen kommen beispielsweise Gewasserausbau, die Errichtung immobiler
und mobiler Schutzeinrichtungen, Flutmulden, Rickhaltebecken, Talsperren und
Flutpolder in Frage.

= Hochwasservorsorge:

Freihalten gefahrdeter Gebiete von Bebauung sowie einer angepassten
Landbewirtschaftung (Flachenvorsorge). Angepasste Bauweisen, bauliche
Schutzvorkehrungen zur Verringerung moglicher Schaden (Bauvorsorge) und
temporarer Objektschutz. Vorsorge fur den Ernstfall durch zielgerichtete
Informations-, Einsatz- und Katastrophenplane (Verhaltensvorsorge) sowie durch
entsprechende Versicherungen fiir den Schadensfall (Risikovorsorge).

Erganzend zu den aufgeflihrten Vorkehrungsmdglichkeiten werden unter
Abschnitt 5 weitergehende, allgemeine Vorsorgemalnahmen (6ffentliche und
private) benannt.

Maoglichkeiten zur Retention/ zum Ruckhalt:

Es ist erforderlich Hochwasserabflisse ab einem gewissen Umfang in der Flache
zurtckzuhalten und dadurch das Hochwasser bereits frihzeitig durch dezentrale
Maflinahmen zu mindern.

Retentionsraume sind die an Flissen und Béachen seitlich gelegener Flache, auf
denen sich bei Hochwasser das Wasser ausbreiten und ansammeln kann. Es
flie3t dort nur noch langsam oder steht. Damit wird flr die Unterlieger der
Hochwasserabfluss verzdgert und die Wasserstadnde werden verringert.

Neben dieser positiven Wirkung auf die Hochwasserablaufe sind
Retentionsraume notwendige Grundlage fur den Erhalt und die Verbesserung der
Okologischen Vielfalt in und an dem Gewasser und seinen Auen. Sie tragen damit
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auch  zum Bodenschutz bei und liefern einen Beitrag zur
Grundwasseranreicherung. In der Vergangenheit ging nach und nach ein grof3er
Teil der Retentionsrdume verloren, weil vielfach in die Talauen hineingebaut
wurde. Dort wurde dann das Gelénde aufgeftillt oder es wurden durch Damme
oder Mauern die ursprunglichen Retentionsraume ausgegrenzt. Negativ haben
sich aber auch GewasserausbaumalRnahmen, insbesondere
Gewasserbegradigungen, ausgewirkt. Folge dieser Entwicklung war die
zunehmende Verscharfung der Hochwasserabfliisse und in Verbindung mit den
angewachsenen Werten in den Siedlungsraumen die Zunahme der
Hochwasserschaden.

Zu den dezentralen MaBnahmen zahlen insbesondere:

» Wiederherstellung der natirlichen Retention in den Talauen
= Rickhalt des Hochwasserabflusses in kleinen Speicherraumen

Die Umsetzung von EinzelmalRnahmen ist vergleichsweise ginstig und kann
schrittweise erfolgen. Zwar ist die Wirkung einer kleineren Einzelmal3nahme
gering, jedoch steigt die Wirkung mit zunehmender Anzahl umgesetzter
Mallnahmen an. Deren raumliche Verteilung fuhrt zu einer Verbesserung des
Hochwasserschutzes im gesamten Einzugsgebiet. Bei dezentralen Malinahmen
ist der Eingriff in das Abflussregime weniger gravierend als bei zentralen
Malnahmen.

Durch Renaturierungen konnen wieder natirliche Flie3verh&ltnisse geschaffen
werden. Die dabei auftretenden Synergieeffekte wirken sich positiv auf den
Wasser- und Stoffhaushalt aus. Je besser sich eine Malinahme in das
Landschaftsbild integriert und dadurch natlrliche Retentionsprozesse verstarkt,
umso grof3er ist auch der zu erwartende 6kologische Nutzen.

Dezentrale Kleinrickhaltebecken sind kleine Hochwasserschutzbecken, die dem
Wasserrickhalt in der Flache dienen. Sie entfalten ihre Wirkung vor allem im
Prozess der Abflusskonzentration. Durch ihre rdumlich verteilte Lage an kleinen
Gewassern bewirken sie eine zeitliche Verzégerung des Abflusses aus dem
Einzugsgebiet. Die Einzelbecken speichern dabei einen Teil des Zuflusses
zwischen und bewirken so durch den Effekt der stehenden Retention die
Verzégerung und Dampfung der Abflussspitze. Somit beeinflussen dezentrale
Kleinrickhaltebecken auch den Wellenablauf. Der Wellenablauf beschreibt
schlie3lich die Fortpflanzung (Translation) und die Verformung (Retention) der
Welle im Gerinne und in den Vorlandern. Unterschieden wird dabei in stehende
und flieRende Retention. Unter stehender Retention wird die Verformung der
Hochwasserwelle beim Durchlaufen stehender Gewasser wie
Hochwasserriickhaltebecken, Polder oder Seen verstanden. Sie &uf3ert sich
durch eine verzdgerte Abgabe des abflieRenden Wassers an die Unterlieger. Die
flieRende Retention entsteht durch Ruckhalteffekte beim Durchflielen eines
Gewasserabschnitts. Sie kann bereits im Gerinne einsetzen, wirksam wird sie
aber vor allem bei Ausuferungen. Das Potential zur Verformung der Welle steigt
durch den stark verbreiterten Flie3querschnitt. Sind mehrere Ruckhaltebecken in
einem Einzugsgebiet vorhanden kann es zu Uberlagerungseffekten der
einzelnen Becken kommen.

Erlauterungsbericht 6



Ortliches Starkregen- und Hochwasservorsorgekonzept
Ortsgemeinde Gackenbach artec Ingenieurgesellschaft

Muldenspeicher sind durch welliges Gelande vorgegebene Vertiefungen, die sich
bei groReren Niederschlagen mit Wasser fillen. Heute sind diese natlrlichen
Vertiefungen durch Mal3Bhahmen der Landwirtschaft kaum noch vorhanden. Sie
treten nur noch vor kiinstlichen Hindernissen wie zum Beispiel an quer zum Hang
verlaufenden Wegen auf. Muldenspeicher fillen sich durch den auftretenden
Oberflachenabfluss und kénnen sich anschlielend nur durch Verdunstung und
Versickerung wieder entleeren, da sie Uber keinen Ablass verfiigen.

Feldabflussspeicher entleeren sich im Gegensatz zu Muldenspeichern Uber
einen definierten Grundablass. Sie sind durch bis zu 1 m hohe Verwallungen in
mehrere Kammern geteilt, die Uber Grundablassrohre miteinander verbunden
sind. Dadurch kann das unter normalen Abflussbedingungen anfallende Wasser
ungehindert abfliel3en, wohingegen grol3ere Wassermengen
zwischengespeichert und zeitverzogert wieder abgegeben werden. Bei einer
Uberlastung flieRt das Wasser (ber die befestigten Verwallungen ab.
Feldabflussspeicher erreichen Stauvolumen bis einige tausende Kubikmeter und
sind zur Steigerung des FlieBwiderstandes bewachsen.

Kleine Speicher an Gewassern sind mit einem Volumen von bis zu 50.000 m?3
bereits zu den ,sehr kleinen Hochwasserrickhaltebecken“ im Sinne der DIN
19.700 zu zahlen. Wie bei den Feldabflussspeichern beginnt der Einstau, sobald
die Leistungsfahigkeit des Auslassbauwerks Uberschritten wird.

Als Standorte fiur dezentrale Hochwasserriickhaltebecken sind higelige
Landschaften besonders geeignet. Hier kdnnen die natiurlichen Vertiefungen
ohne groRBeren Aufwand durch Erdarbeiten zu Hochwasserriickhaltebecken
ausgebaut werden. Geeignete Standorte liegen vor allem in Talauen und an der
Einmindung kleinerer Seitentaler.
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Landwirtschaft:

Bei starkeren Regenereignissen kann es auch wahrend der Wachstumsphase
von verschiedenen Feldfriichten wie bspw. Maispflanzen und Sonnenblumen mit
einer geringen Bodendeckung zu verstarktem Abfluss aus den Aulengebieten
gekommen.

Der Anbau von Mais hat auf Grund seiner spaten Bestandsbildung im
Frihsommer keine grofen Bodenbedeckungsgrade aufzuweisen. Erosive
Starkregenereignisse treten vor allem auch von April bis Juni auf. Damit treffen
Starkregen relativ ungeschitzt die Bodenoberflache. Dies fuhrt zu einer
Verschlammung und weitergehenden Versiegelung der Oberflache und somit zu
erheblichem Abfluss, der Uber entstehende Erosionsfurchen dann auch noch
sehr schnell abflief3t.

MaRnahmenvorschlége fir die Landbewirtschaftung:

Ackerrandstreifen / Grinstreifen/Erosionsschutzstreifen
Querbewirtschaftung

Bodenlockerung und Bodenschonung

Mulchsaat

Temporare Untersaat in Reihenfriichten

Schlagteilung

Querdammhéaufelung im Kartoffelanbau

Zwischenfrichte zur Grindingung

Organische Dingung und Kalkung

Kooperierende Anbauplanung und virtuelle Flurbereinigung

In den beigefugten Planunterlagen sind konkrete Malinahmenvorschlage verortet.
Zudem finden sich die vorgeschlagenen Mal3Bhahmen in der Anlage 1 MalRhahmen.

Die MalRnahmen wurden zudem anhand eines Bewertungsverfahrens priorisiert (siehe
Abschnitt 4.1), sodass die MalRnahmen entsprechend umgesetzt werden kénnen.

Weitere detailliert Informationen und Steckbriefe fur die Praxis zu landwirtschaftlichen
MalBnahmen finden sich zudem online unter dem nachfolgenden Link der
Fortbildungsgesellschaft fur Gewasserentwicklung mbh:

https://www.wbw-fortbildung.de/sites/default/files/2021-11/KliStaR-Steckbriefe.pdf

Rund um die Ortslage von Gackenbach befinden sich einige Ackerflachen. Im
Gelbachtal dagegen dominieren landwirtschaftlich genutzte Wiesen in der Talaue,
sowie grol3e Waldbestande entlang der Hanglagen.
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2.2 Betrachtungsraum

Der Betrachtungsraum des Starkregen- und Hochwasservorsorgekonzeptes umfasst
die Gemarkung von Gackenbach mit der Ortslage von Gackenbach, sowie den
Ortsteilen Kirchahr und Dies.

Innerhalb der Gemarkung von Gackenbach sind nachfolgende Gewé&sser vorhanden,
welche ein potenzielles Schadenspotential bei Starkregen oder Hochwasser bilden.

Gewadassername Gewadsserordnung EinzugsgebietsgrofRe
Gelbach Il. 221.268,00 km?2
Gossengraben Il. 0,647 km?
Gackenbach Il. 0,893 km?
Kirchahrer Bach I". 0,169 km?2
Seelbach Il. 8,982 km?
Dieser Graben . 0,402 km?

Der Gelbach (Gewasser Il. Ordnung) ist das grél3te Gewasser in der Gemarkung von
Gackenbach. Der Gelbach flief3t im gleichnamigen Gelbachtal entlang der Ortsteile
von Kirchdhr und Dies. In Kirchdhr befindet sich keine Bebauung unmittelbar am
Gelbach, da sich der Ort in der Hanglage etwas oberhalb vom Gelbach befindet.

Der Kirchdhrer Bach (Gewasser lll. Ordnung) dagegen entspring in den oberhalb
gelegenen Hangen von Kirchéahr und trifft am Ortsrand auf die Bebauung. Innerhalb
der Ortslage ist das Gewasser verrohrt. Am Einlaufbauwerk der Verrohrung kam es in
der Vergangenheit immer wieder zu Problemen, sodass das Wasser oberflachig tber
die Stral3e floss und die angrenzende Wohnbebauung gefahrdete.

In Dies flie3t der Gelbach unmittelbar an der Ortslage vorbei, die Bebauung reicht
dabei bis ans Ufer des Gelbachs. Auch ein gro3er Betrieb (Fa. Kappler) befindet sich
am Ufer des Gelbachs. Zudem fliel3t der Seelbach (Gewasser Ill. Ordnung) aus
Richtung Westen kommend durch die Ortslage und mundet bei Dies in den Gelbach.
Auch am Seelbach kam es insbesondere im Bereich von verrohrten Gewasserstrecken
innerorts bereits zu groRen Problemen aufgrund von Verklausungen (Ansammlung
von Geast, sodass die Durchlasse verstopfen).
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2.3 Digitales Karten- und Datenmaterial

Fur die Erstellung des Starkregen- und Hochwasservorsorgekonzeptes lag das durch
das Landesamt fir Umwelt Rheinland-Pfalz bereitgestellte Informationspaket zur
Hochwasservorsorge- und Flussgebietsentwicklung der VG Montabaur vor. Das
Informationspaket beinhaltet:

¢ Methodenhandbuch

e Bericht

e Karte 1: Bestand Gewasser und Aue: Defizitstrecken

e Karte 2: Mal3Bnhahmen am Gewasser und in der Aue

e Karte 3: Bestand Flachennutzung und Abflussbildung

e Karte 4: MalRnahmen in der Flache

e Karte 5: Gefahrdungsanalyse Sturzflut nach Starkregen

Zudem wurden die Karteninhalte als Shape oder tif-Dateien durch die VG Montabaur
Ubergeben.

Seit Dezember 2023 liegen zudem die neuen Sturzflutgefahrenkarten flachendeckend
fur das Land Rheinland-Pfalz vor. Die Daten wurden fir die Konzepterstellung
herangezogen und kdnnen zusatzlich unter nachfolgendem Link online eingesehen
werden:

https://wasserportal.rlp-umwelt.de/auskunftssysteme/sturzflutgefahrenkarten/sturzflutkarte

In den beigefugten Planunterlagen des Konzeptes sind die Daten aus den
Sturzflutkarten des Landes Ubernommen und dargestellt worden fir ein
Starkregenereignis mit dem Index SRI 7, 1 Stunde.

2.4  Ortsbesichtigungen

Fur die Erfassung von mdoglichen Gefahrenstellen und Schadensstellen ist es
notwendig neben der Auswertung des Kartenmaterials auch die Ortlichkeit zu begehen
und die Erkenntnisse aus den Kartenmaterialien zu tberprufen. Erganzend zu den
Informationen aus den Karten gilt es auf die Erfahrungen der Blrger vor Ort
zurlickzugreifen.

Aufgrund dessen wurde eine Auftaktbegehung mit Vertretern der Ortsgemeinde
durchgefthrt. In einem weiteren Schritt wurde eine Ortsbegehung mit interessierten
Blrgern aus der Ortsgemeinde durchgefihrt.

Neben den Ortsbegehungen mit Vertretern der Ortsgemeinde und Birgern wurden
zusatzliche Ortsbegehungen durch das Buro artec durchgefihrt.
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2.5 Birgerbeteiligungen

Ein fester Bestandteil des Starkregen- und Hochwasservorsorgekonzepte bildet die
Beteiligung der Birger vor Ort. Diese sollen zum einen fur das Thema Starkregen- und
Hochwasservorsorge sensibilisiert werden und zum anderen ihre Ortskenntnisse und
Wissen von vergangenen Schadensereignissen einbringen.

Der erste Burgerworkshop fand am 30.06.2023 im Karlsheim in Kirchahr statt. In dem
Burgerworkshop wurde zunéchst grundlegend dartber informiert, wie Starkregen- und
Hochwasser entstehen, worin die Unterschiede liegen, und das Gefahrenpotential
besteht. Im Anschluss wurden den Burgern private und Offentliche
Vorsorgemalinahmen nahergebracht, sowie aufgezeigt woher diese Informationen zu
Gefahrenlagen und entsprechende Warnungen erhalten kdnnen.

Am Ende des Burgerworkshops konnten die Blrger gemeinsam auf Karten die Ihnen
bekannten Gefahrenpunkte oder Schadstellen eintragen. Die inner0rtlichen
gesammelten Gefahrenpunkte wurden dann im Anschluss gemeinsam mit Vertretern
der Gemeinde, Blrgern sowie dem Ingenieurbiiro besichtigt.

In einem zweiten Blrgerworkshop am 2.5.2024 im Pfarrheim in Gackenbach wurde
der Entwurf des Starkregen- und Hochwasservorsorgekonzeptes den Birgern
vorgestellt. Zudem wurden die Birger noch einmal fur das Thema Starkregen- und
Hochwasservorsorge sensibilisiert, sowie Mdglichkeiten des Versicherungsschutzes
und der Eigenvorsorge vorgestellt. Im Anschluss konnten die Burger Ergdnzungen zu
den erfassten Problemstellen im Ort, sowie zu den vorgeschlagenen MalRBhahmen
vornehmen. Diese wurden durch das Buro artec fachlich Uberprift und ggf. in das
Konzept eingearbeitet.

Die Teilnehmerliste der Burgerworkshops findet sich in Anlage 2.
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Startseitz » Region » Aus den Lokalredaktionsn © Westerwalder Zeltung

VG Montabaur

Am Starkregenkonzept fiir Gackenbach
mitwirken: Vorsorge braucht Ortskenntnisse
der Biirger

28. Juni 2023, 19:31 Uhr

In Niedererbach war das Engagement grof3 — nun sind die Gackenbacher
aufgerufen, ihr Wissen in die Uberflutungsvorsorge einflieBen zu lassen.

Lesezeit: 1 Minute

VG Montabaur. Extreme Wetterereignisse werden haufiger. Die Ortsgemeinden in der
Verbandsgemeinde Montabaur stellen sich darauf ein, indem sie Konzepte zur
Vorsorge vor Hochwasser und Starkregen erarbeiten, unterstiitzt durch das
Sachgebiet Umwelt der VG-Verwaltung und Fachbiiros. Wichtiger Baustein ist die
Erfahrung der Biirger, die wissen, wo Bache stark ansteigen oder das Wasser den
Hang herunterschieflt, wenn es stark regnet. Auch die Feuerwehrleute verflgen tber
breites Wissen. In Niedererbach und Gackenbach laufen derzeit die Begehungen mit
den Ortskundigen, wie die Verwaltung mitteilt.

In Niedererbach hatten sich in der vorigen Woche rund 50 interessierte Biirger
eingefunden. Frederike Amold, Ingenieurbtiro Artec, zeigte den Unterschied zwischen
Hochwasser und Starkregen und die unterschiedlichen Auswirkungen. Dann ging es
um Maéglichkeiten der baulichen Vorsorge im privaten und 6ffentlichen Bereich.
Unterstiitzt wurde Arnold von Markus Kuch, Sachgebietsleiter Umwelt der
Verwaltung. Er und sein Team koordinieren die Konzepterstellung in den Orten und
sind fiir Gewasserunterhaltung zustandig. Die Birger diskutierten untereinander und
mit den Fachleuten, wo sie neuralgische Punkte im Ort sehen, bei der Ortsbegehung
konnte dann vieles noch verdeutlicht werden. Im Herbst sollen die Erkenntnisse in
einer Prasentation vorgestellt werden.

In Gackenbach wird zu Prasentation und Ortsbegehung fur Freitag, 30. Juni, 17 30 Uhr,
im Karlsheim in Kirchahr eingeladen.

Abbildung 2.1: Auszug Westerwdlder Zeitung Aufruf zum I. Biirgerworkshop Gackenbach
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Offentliche Auftaktveranstaltung

mit anschlieBender Ortsbegehung
in Kirchahr + Dies

Die Veranstaltung gibt lhnen Informationen
uber die Erstellung des Vorsorgekonzeptes.
Ihre Ortskenntnisse und Anregungen helfen
dabei, ein mdoglichst gutes Bild von der
Ortslage zu bekommen!
Wir freuen uns Uber ihre Teilnahme und
Interesse!

in Zusammenarbeit mit:

e

lortec

VERUANDSGE REmOE
MONTABAUR
Abbildung 2.2: Auszug Wochenblatt VG Montabaur . Biirgerworkshop
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Zweiter Biirgerworkshop mit

Prasentation des
Vorsorgekonzeptes

Nach der Auftaktveranstaltung im letzten Jahr,
wird nun das Zwischenergebnis des
Vorsorgekonzeptes vorgestellt. Ihre Beteiligung
ist gefragt, um die Informationen abzurunden
und zu vervollstéandigen.

Wir freuen uns tiber |hr Interesse!

Treffpunkt: Neues Dorfgemeinschaftshaus,
Im Halfterweg 14, 56412 Gackenbach

I Qrtec

I'igednrsrgess luchatll niH

VIR UNOLIZ NIV Y)
MONTABAUR

Abbildung 2.3: Auszug Wochenblatt VG Montabaur Il. Blirgerworkshop
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2.6  Zuruckliegende Schadensereignisse

In Gackenbach kam es zuletzt am 12.9.2023 zu einem Starkregenereignis. Bei dem
Ereignis im September 2023 handelte es sich um ein Starkregenereignis, welches
etwa dem Starkregenindex 7 zugeordnet werden kann. Das Ereignis fuhrte zu
vereinzelten Schaden durch Wassereintritt in Gebauden und Garagen fiihrte sowie zu
Schaden an AuRenanlagen, Wegeverbindungen und Gewasserverrohrungen. Bei dem
Ereignis fielen rund 40 I/m2 in einer Stunde.

Ein solches Starkregenereignis und dessen Abflusskonzentrationen ist in den
beigefligten Gefahrenkarten dargestellt

1""'!Ir:,,, 77 1!’..."... ’"l'llll'.l.llll"lll"t1}711
'R

111/14”///”//11”11”1 PIIEPERERIIREIIRRINLLLE,
i 0 oy

intensiver
Starkregen Starkregen J

Abbildung 2.4: Starkregenindizes
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Abbildung 2.5: Verklauster Durchlass Seelbach in Dies nach Starkregen

~e

| o=

5 ;"i‘:'..
Abbildung 2.6: Verklauster Durchlass Seelbach in Dies
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Abbildung 2.8: Ubergelaufenes Einlaufbauwerk Kirchéhrer Bach in Kirchéhr
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Abbildung 2.9: Ubergelaufenes Einlaufbauwerk Kirchéhrer Bach in Kirchéhr
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Abbildung 210 Gerdll und Gedst nach Sfarkregen im Wildpark Gackenbach, Gossen
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Abbildung 2.12: Gehédlzlawine im Wfldpark Gackenbach
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Neben dem vergangenen Starkregenereignis im September 2023 kam es in der
Vergangenheit jedoch auch immer wieder zu groReren Hochwasserereignissen am
Gelbach. Das letzte groRere Ereignis in Hohe eines ca. 20-jahrlichen Hochwassers
fand im Mérz 2019 am Gelbach statt, bei dem vor allem die Ortslagen unmittelbar am
Gelbach betroffen waren sowie die landwirtschaftlich genutzten Flachen entlang des

Gelbachs.

Pegel Weinahr am Gelbach:

Hochwasserereignisse ©

241

cm = 200 216 216 27 219
cm cm cim cm cm

02.03. 24.12, 71.08. 22.02. 03.11. 07.02. 19.01. 12.01. 21.12.
1956 1967 1968 1970 1977 1984 1996 1993 1993

Abbildung 2.15: Hochwasserereignisse Gelbach (Quelle Hochwasservorhersagezentrale RLP)

. Uberschreitung 20- jahrliches Hochwasserereignis (HW 20)
Uberschreitung 10- jahrliches Hochwasserereignis (HW 10)
Uberschreitung 2- jahrliches Hochwasserereignis (HW 2)

Wasserstande Hochwasser Pegel Weinahr (Gelbach):

IHW 100|261 cm|
IHW 50 [|250 cm|
IHW 20 |[233 cm|
IHW 10 [219 cm|
HW 2 177 cm|
MW |50 cm |
IMNW |21 cm |

76.03.
2019
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16.03.2019

Gelbach tritt iiber die Ufer

Die Regenfalle der vergangenen Tage haben den Gelbach zu einem reillenden Fluss
werden |lassen, wie hier zwischen dem Montabaurer Stadtteil Eftersdorf (Westerwaldkreis)
und Isselbach (Rhein-Lahn-Kreis),

Fato: Andreas Egenolf
Abbildung 2.16: Auszug Westerwdilder Zeitung vom 16.3.2029

Abbildung 2.17: Uberschwemmte Wiesen im Gelbachtal
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3 Feststellungen des ortlichen Ist-Zustandes
3.1 Allgemeines

Die Ortsgemeinde Gackenbach besteht aus den drei Ortsteilen Kirchahr, Dies und
Gackenbach.

Die Feststellung des Istzustandes erfolgte durch mehrere Ortsbegehungen des Biiros
artec zum Teil gemeinsam mit Vertretern der Ortsgemeinde und mit interessierten
Biurgern im Anschluss an den Burgerworkshop.

Zudem wurden das Starkregen- und Hochwasserpaket der Verbandsgemeinde
Montabaur ausgewertet, sowie die im Dezember 2023 neu erschienenen
Sturzflutkarten des Landes Rheinland-Pfalz.

Die Beobachtungen vor Ort wéhrend der Hochwasser- und Starkregenereignisse,
sowie die Ergebnisse der Sturzflutkarten wurden analysiert und die aufgenommenen
Feststellungen werden im nachfolgenden Punkt kurz erlautert, die genaue Lage der
Punkte ist den beigefligten Planunterlagen (Blatt- Nr. 1.01 und 1.02) zu entnehmen.

Nachfolgend sind die problematischen Stellen im Ort tabellarisch aufgefihrt, die
entsprechende Nummerierung und Verortung der Problemstellen findet sich in den
Planunterlagen wieder.
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3.2 Feststellungen

Gackenbach und Umland

1.0

Kellertir auf
Stralenniveau. Bereits
mehrfach wassereintritt
ins Gebaude

(StralRe »im
Wiesengrund®)

1.1

Eingangstiren auf
Stral3enniveau,
maoglicher Wassereintritt
(Stralde »im
Wiesengrund®)

1.2

Seniorenzentrum (OG
Horbach) moglicher
Wassereintritt Uber
ebenerdige Tlren,
Fenster, Lichtschéachte
etc. (kritische
Infrastruktur)

Erlauterungsbericht
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1.3

Regenrtickhaltebecken
(RRB) im Wiesengrund

1.4

Regenrtickhaltebecken
Fa. Stephan und neues
RRB Neubaugebiet ,Am
Friedhof”

Sohleintiefung, Erosion
des Gewassers
(Gackenbach),

Durchlass verschlammt

Erlauterungsbericht
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Kirchdhr und Umland

3.0

4.0

4” N 5 Alﬁ;
”qﬁ.‘fm 2

AuRengebietsabfluss
Uber Totenweg

Rechen vor der
Bachverrohrung sehr
zugewachsen und
schlecht zuganglich,
da auf bzw. hinter
Privatgrundstuck.

Rechen ist oftmals
verlegt, sodass
Wasser ubertritt und in
Richtung Bebauung
l&uft
(Kirchahrer Bach)

Erlauterungsbericht
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4.1

4.2

Zustand der
anschlieRenden
Bachverrohrung unklar
(Kirchahrer Bach)

Siehe 4.1

Angrenzendes
Wohngebaude
unmittelbar neben
Einlaufbauwerk
Kirchahrer Bach mit
ebenerdigen Turen in
Richtung
Einlaufbauwerk,
bereits mehrmals
Wasser in Garage

Bei verklaustem
Einlaufbauwerk
(Kirchahrer Bach) lauft
das Wasser
oberflachlich tber die
Stral3e und auf die
Kirche zu.

Erlauterungsbericht
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Stral3enbankett der
Stral3e ,am
Jugendheim® entlang
6.0 der Mauer erodiert.
Keine Regeneinlaufe
vorhanden

Karlsheim:
Eingang unterhalb des
StralRenniveaus,
dadurch maoglicher
Wassereintritt ins
Gebaude

6.1
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Zeltplatz und
Spielplatz im
Uberschwemmungs-
bereich

6.2

Keine Regeneinlaufe
entlang des
Totenwegs, Wasser
l&uft oberflachlich tber
die Stral3e

6.3

Zugewachsener
7.0 Graben entlang des
Totenwegs
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Graben in Richtung L

7.1 305

Klaranlage Gelbachtal

7.2 (kritische Infrastruktur)
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Dies und Umland:

Uberflutungen und
Schéaden an Wegen
und Gehegen des
Tierparks nach
Starkregen

Grol3e Mengen an
Totholz wurden durch
Starkregen und den
Gossengraben in den
Tierpark geschwemmt

Durchlass
Gossengraben unter
L325 stark verlandet,

oberhalb liegender
Durchlass unter
Wildtierzaun
vollstandig zerstort
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Zum Tell steile
Uferbdschungen und
Bewirtschaftung bis
ans Gewasser
(Gelbach)

10

Lagerung von
Baumaterialien direkt
am Gewasser
(Gelbach)

11

Leitung mitten im
Gewasser (Seelbach)
langsverlegt

12

Abflussbehinderung
durch einragende
Hindernisse im
FlieRquerschnitt
innerhalb der Ortslage
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Oberflachenabfluss
aus dem Aul3engebiet
Uber die StralRe im

13 Hirschenberg,
Wassereintritt in
Garage
Ebenerdige Eingénge
14 in Gebaude neben

Seelbach
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Teichanlage oberhalb

15 von Dies am Seelbach
Starker Bewuchs,
16 Abflussbehinderung

des Seelbachs
innerorts
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17

Verteilerkasten Strom
in Uberschwemmungs-
gefahrdeten Bereich
(kritische Infrastruktur)

18

Durchlass Seelbach an
der Hibinger StralRe
komplett verklaust
wéahrend
Starkregenereignis

19

Querung des
Seelbachs unter L325
oberhalb von Dies in
einem sehr
ungunstigen
Stromungswinkel.
Annahernd 90Grad -
Fuhrung
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Regelmalige
Uberflutungen der
Gelbachwiesen bei

Hochwasser

20

Umgestlirzte Baume
21 vor der Bricke der K20
Uuber den Gelbach

Uferabbruch am
Gelbach, Gewasser
grabt sich in Richtung
Stral3e L 325

22
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il (—.‘.'\::_/ “‘

N

Abbildung 3.1: Bodenerosionsfldchen rund um Gackenbach
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-keine bis sehr geringe Bodenerosionsgefadhrdung
B sehr geringe Bodenerosionsgefahrdung
geringe Bodenerosionsgefahrdung
mittlere Bodenerosionsgefahrdung
B hohe Bodenerosionsgefahrdung
-sehr hohe Bodenerosionsgefahrdung

(Landesamt fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz, 2023)

Bei den orange bis violett gekennzeichneten Flachen handelt es sich um Bereiche mit
einer hohen bis sehr hohen Bodenerosionsgefahrdung.

Vor allem die sudliche von Gackenbach gelegenen Ackerflachen oberhalb des
Wildtierparks sind aufgrund der Hanglage und Bewirtschaftung besonders
erosionsgefahrdet.
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Abbildung 3.2: Auszug aus Mafinahmenkarte Gewdsser VG Montabaur
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Legende:
MaBRnahmen in der Aue

— = Gewisserstrecke mit Polenzial fiir eine Laufverlangerung

Umwandlung von Ackerflichen und Wein-/Obstbaufiachen
und sonstigen Nutzungen in eine an den Standort agepasste Nutzung

Erhaltung der Griinlandnutzung in der Aue

- Erhaltung des Waldes in der Aue
(gaf. Umbau in standortangepassten Bestand)

% Entwicklung von Auwald oder Bachuferwald in Verbindung mit
2] Gewidsserentwicklung (Vorschlag Ausgleichs-/Okokontofliche)

Die MaBnahmen sind vorrangig an Gewasserstrecken
mit vorhandenem Retentionspotenzial durchzufihren

Retentionspotenzial

Auenflachen ohne besondere Mallnahmen

- Stiligewdsser
- Ortslage

Wald- und Geholzfiichen

|

1 I Grenze des Verfahrensgebietes

Entlang des Gelbachs sind die Flachen in der Aue fast vollstandig als ,Erhaltung der
Grunlandnutzung in der Aue® ausgewiesen. Zudem finden sich einige Flachen mit
Retentionspotential entlang des Gelbachs, sowie auch entlang des Seelbachs.

Am Seelbach sind zudem Gewasserstrecken mit Potential fir eine Laufverlangerung
ausgewiesen.
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4 MalRBnahmenempfehlungen

Auf der Grundlage der Ortsbegehungen, sowie durch die Auswertung von
Katenmaterial und der historischen Ereignisse werden entsprechende MalRnahmen
empfohlen, um in Zukunft besser auf Starkregen- und Hochwasserereignisse
vorbereitet zu sein und mdgliche Schaden zu reduzieren.

Die vorgeschlagenen MalRnahmen sind den beigefligten Planunterlagen, sowie der in
Anlage 1 beigefligten MalRBnhahmenliste zu entnehmen. Den einzelnen Mal3nahmen ist
zudem die jeweilige Zustandigkeit fir die Umsetzung der MalRnahme zugeordnet,
sowie eine Priorisierung. Die Priorisierung wurde entsprechend dem nachfolgend
genannten Verfahren durchgefuhrt.

4.1 Priorisierung von MalBhahmen

Eine Zielgerichtete Umsetzung der im Rahmen der
Hochwasservorsorgekonzeptionierung entwickelten MalRnahmenliste erfordert eine
geeignete Priorisierung. Sie stellt dem Aufwand fir die Umsetzung einer MaRnahme
den Nutzen gegenuber. Malinahmentrager konnen hierdurch abwégen, welche
Maflinahmen priorisiert in den jeweiligen Haushaltsplanungen vorzusehen sind. Die
nachfolgende Methodik zur Priorisierung von Maflinahmen erfolgte auf der Grundlage
des DWA Merkblattes M119 und darauf aufbauend nach der ,Methodik zur
Priorisierung von Mal3nahmen der Sturzflutvorsorge® nach Dr. Siekmann + Partner
mbH. Die Methodik zur Priorisierung von MalRnahmen der Sturzflutvorsorge von Dr.
Siekmann + Partner wurde in Abstimmung mit dem Informations- und
Beratungszentrum Hochwasservorsorge Rheinland-Pfalz sowie dem Ministerium fir
Umwelt, Energie, Ernahrung und Forsten entwickelt.

Aufwand

Der Aufwand lasst sich im Rahmen einer Konzeptionierung nicht bzw. nur sehr
ungenau monetar beziffern. Dennoch ist eine grobe Kategorisierung maoglich. Die in
der Malnahmenliste gefiihrten  MalRhahmen werden hierfur in  die
MaRnahmenkategorien zur Uberflutungsvorsorge nach DWA-M 119 (2016) eingeteilt.
Fur jede MalRnahme wird eine Annahme getroffen, ob sie beispielsweise Uber einen
Arbeitseinsatz von Privatleuten oder einen Arbeitsauftrag eines Gemeindemitarbeiters
in ,kurzer Zeit* erledigt werden kann (Kategorie 1). Etwa das Anlegen oder Reinigen
von Querabschlagen, die gezielte Information Uber eine Thematik per Anzeige im
Gemeindeblatt oder das Prufen einer Gefahrdung mithilfe vorhandener Gefahren- und
Risikokarten zahlen zu dieser Kategorie.

Kleinere bauliche Eingriffe, wie etwa die Umgestaltung einer Rechenanlage oder die
Installation eines Treibholzrickhalts, sind der Kategorie 2 zuzuordnen. Der
voraussichtlich aufwandige Bau von Hochwasserriickhaltebecken oder die grof3flachig
angelegte Offnung und Renaturierung von Bachlaufen fallt unter die Kategorie 3.
Daruiberhinausgehender Aufwand wird der Kategorie 4 zugewiesen (z. B. Bau eines
Hochwasserriickhaltebeckens bei erschwerten Randbedingungen durch Baugrund o.
a.).
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Zu beachten ist, dass auch scheinbar einfach umzusetzende Maflinahmen einen
héheren Aufwand haben kdnnen, wenn sich bei der Planung vorher nicht absehbare
Randbedingungen ergeben. Nach einer Machbarkeitsstudie oder Bedarfsplanung
kann die Kategorie des Aufwands nachgebessert werden. Diesen Aspekt aufgreifend
wurde bei einer Abschatzung des Aufwands (s. Tabellen mit Einzelmal3nahmen) eine
Bandbreite angegeben.

Nutzen
Dem Aufwand gegentibergestellt ist der Nutzen einer Malinhahme.

Dieser lasst sich entsprechend der zu erreichenden Verminderung der Schéden
guantifizieren: Je mehr potenziell von Hochwasser Betroffene durch die Umsetzung
einer MalRBnahme profitieren, desto hoher ist deren Nutzen. Dies gilt insbesondere fir
Sachschaden, die in aul3erordentlichem Mal3e haufiger auftreten bzw. angesichts
vorhandener Randbedingungen wahrscheinlich sind. Diese Beschreibung verdeutlicht,
dass hierbei die Exposition bei selteneren (technische Vorsorgemal3nahmen) bzw.
extremen Ereignissen (nicht-technische Vorsorgemalinahmen) zu bewerten ist.
Gemald dieser Logik kdnnen in Anlehnung an das DWA-M 119 (2016) folgende
Malinahmenkategorien angewandt werden. Diese sind mit aufsteigender Bedeutung
entsprechend ihrer Wirksamkeit zur Schadensverminderung aufgefuhrt:

l. Objektbezogene MalRnahmen

Die MalRnahmen in dieser Kategorie beziehen sich auf die objektspezifische
Anpassung einzelner Risikoelemente (i. W. Gebaude) als private Eigenvorsorge.
Hierzu zahlen sowohl planerische oder technisch-konstruktive Mal3nahmen als auch
eine Versicherung ausgewahlter Objekte.

. Kanalnetzbezogene MalRnahmen

Technische Einrichtungen der Siedlungsentwéasserung (u. a. Kanalnetze) werden flr
Bemessungsregen ausgelegt. Folglich sind diese bei Starkregen planméalRig
Uberlastet. Ferner bestent in der Fachoffentlichkeit Konsens, dass eine
(unverhaltnismaiige) VergroRerung der Systeme zur Bewirtschaftung von
Starkregenabflissen — auch bedingt durch eine immer gro3er werdende Spanne aus
zu viel und zu wenig Abfluss (demographischer Wandel, Sommermonate) — weder
technisch noch wirtschaftlich darstellbar ist. Demnach werden konventionelle
MalRnahmen der Siedlungsentwasserung an dieser Stelle nicht adressiert. Zur
Vermeidung punktueller starkregeninduzierter Mehrbelastungen der Anlieger durch
das Kanalnetz kdnnen jedoch entsprechende MalRnahmen ergriffen werden (s. Tabelle
mit Auflistung von EinzelmalRnahmen; z. B. Entkoppeln von Aul3engebietszufliissen).
Die Reichweite der Mafllnahmen ist im Vergleich zu den folgenden Kategorien
entsprechend begrenzt. An dieser Stelle sei auf die Kategorie ,infrastrukturbezogene
MaBRnahmen® verwiesen, die auch oberflachige Systeme im Sinne der
Uberflutungsvorsorge aufgreift.
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. Flachenbezogene MalRnhahmen

Diese Kategorie bezieht sich auf Malnahmen vor allem auf land- und
forstwirtschaftlichen Flachen in den Einzugsgebieten. Dabei ist eine Vermeidung einer
Aufkonzentrierung von Abflissen (im AulRengebiet) grundsatzlich sinnvoll und
angezeigt. Allerdings sind solch flachenorientierten MalRnahmen bei den
topographischen Randbedingungen in Mittelgebirgsregionen Grenzen gesetzt. Zum
einen ist bei stark geneigtem Geldnde eine im Vergleich zu flachem Terrain
entsprechend grof3ere Flache zu Retentionszwecken zu aktivieren. Zum anderen
sucht der Abfluss bei starkeren Niederschldgen seinen Weg weiterhin in den
ausgepragten Tiefenlinien.

V. Gewaésserbezogene MalRnahmen

Zu den gewasserbezogenen MalRnahmen zahlen sowohl die Hochwasserlaufzeit, -
fulle und -dauer sowie den -scheitel beeinflussenden Ansatze an Neben- und
Hauptgewassern als auch MalRnahmen zur Entscharfung von Abflusshindernissen.
Wenn auch der Nutzen fur Unterlieger ma3nahmenabh&ngig im Nah- und Fernbereich
sehr stark variieren kann, ist durch den Gewasserverlauf i. d. R. eine Beeinflussung
mehrerer potenzieller Risikoelemente im Einzugsgebiet zu erwarten. Dies begriindet
eine im Vergleich zu flachenbezogenen MalRRnahmen, deren Einfluss auch sehr
punktuell konzentriert sein kann (z. B. Betroffenheit eines StraRenzugs durch
AuRengebietswasser), hohere Gewichtung.

V. Infrastrukturbezogene MalRnahmen

Bei seltenen oder extremen Starkregenereignissen muss das Wasser oberflachig
durch die Bebauung abgefuhrt werden. Die Schaffung oder Sicherung solcher
Notabflusswege ist eine bedeutende Aufgabenstellung der Sturzflutvorsorge.
Weiterhin werden in dieser Kategorie Infrastrukturelemente adressiert, deren Ausfall
als kritisch einzustufen ist (Kritische Infrastruktur). Per Definition beeinflusst die
Infrastruktur mehrere Betroffene und ist i. d. R. nahe potenzieller Risikoelemente
verortet, so dass Malinahmen dieser Kategorie entsprechend gewichtet werden.

VI. Verhaltensbezogene MalRhahmen

Hierunter ist i. W. die Information potenziell Betroffener durch geeignete,
situationsspezifische Kommunikation sowie die vorbereitende Anpassung von
Ablaufen und Strukturen zu verstehen. Nur informierte Burgerinnen und Birger sowie
Aufgabentrager konnen im Ereignisfall planvoll handeln bzw. sich geeignet
vorbereiten. Als wesentliche Grundlage einer ganzheitlichen Hochwasservorsorge
erfahrt diese Kategorie die hochste Gewichtung.
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4.2 Punktesystem — Nutzen

Diese Logik wird Gber ein Punktesystem abgebildet, da sich der potenzielle Schaden
aufgrund unzahliger mdoglicher Schadenszenarien (zumindest im Rahmen einer
Vorsorgekonzeptionierung) nicht monetar bestimmen lasst.

Es wird punktem&Rig unterschieden, ob eine Einzelmallnhahme unabhangig
(Gewichtung: 1) oder abhéngig von weiteren MalRRnahmen, vorhandenen
Infrastrukturen oder sonstigen Randbedingungen ist (Gewichtung: 0,5)*.

Als Beispiel sei der Umbau eines Einlaufbauwerks angefuhrt. Der Einfluss (wie bei
allen technischen MalRnahmen) ist bei Starkregen deutlich begrenzt, da die
Leistungsfahigkeit durch die hydraulische Kapazitat des unterliegenden Kanals
begrenzt ist, und somit eine Abhangigkeit besteht.

Ein weiteres Beispiel fir abhangige MaRnahmen bilden Querabschlage auf Wegen im
AuRengebiet. Mit Bezug auf Starkregen bedarf es i. d. R. einer Umsetzung mehrerer

Abschlage, um die anfallenden Abflisse in einem sinnvollen Umfang zu
bewirtschaften. Ferner ist ebenfalls zu beriicksichtigen, dass bei alleiniger Ableitung
von Oberflachenabflissen eine Aufkonzentrierung der Abflisse erfolgt (anderes
Beispiel: StralRenentwasserung), was durch mogliche negative Begleiterscheinungen
ebenfalls eine Abhangigkeit begrindet. Bei der Bewertung des Aufwands fur die
Umsetzung eines Querabschlags wirde die Einzelmal3nahme beurteilt werde

Als Beispiel fur eine unabhéngige MaRnahme kann die Umsetzung einer dezentralen
oder semizentralen Rickhaltung bemiht werden. Beide Ansatze kommen ihrer
Wirkung — unabhangig von weiteren Eingriffen — fur eine definierte Bemessungsgrolie
nach. Einschrankend ist anzuftihren, dass sich eine Unabhangigkeit nur auf den
Nahbereich beziehen kann, da zumindest durch technische Maflinahmen immer ein
Eingriff in den Wasserkreislauf (Nah- und/oder Fernbereich) erfolgt.

Hinsichtlich der zuvor genannten Kategorien wird folgende Gewichtung vorgesehen:

|. Objektbezogene MalBhahmen (1 Punkt)

Il. Kanalnetzbezogene MalRnhahmen (2 Punkte)
lll. Flachenbezogene Malinahmen (3 Punkte)

IV. Gewasserbezogene Mallnahmen (4 Punkte)
V. Infrastrukturbezogene Malinahmen (5 Punkte)
VI. Verhaltensbezogene MalRnahmen (6 Punkte)

Wie auch bei der Einstufung des Aufwands fir die Umsetzung einer Mal3nahme, sind
auch hier die Ubergange flie3end. Ferner sind allen Mal3hahmen Grenzen gesetzt, so
dass bei einem Ereignis x, einem Extremereignis, der Einfluss aller Ansatze begrenzt
ist.

1 Bei der Einstufung des Aufwands wir die Einzelmafl3nahme erfasst.
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Dieser pragmatische Ansatz fuhrt hinsichtlich des Nutzens zu folgendem
Punktesystem:

Mallnahmenkategorie Unabhéangige Mal3Bhahme | Abhangige MalRnahme
| (objektbezogen) 1 -

Il (Kanalnetzbezogen) 2 1

Il (Flachenbezogen) 3 15

IV (Gewasserbezogen) 4 2

V (Infrastrukturbezogen) 5 2,5

VI (Verhaltensbezogen) 6 3

Bei objektbezogenen (end of pipe) Mallnhahmen wird eine Unabhéangigkeit von
weiteren Eingriffen bzw. Elementen angenommen.

Priorisierung

Um eine Priorisierung der MaRnahmen vorzunehmen, wird der Quotient aus Nutzen
(N) und Aufwand (A) gebildet (N/A). Je hoher dieser Wert ausfallt, desto hoher ist die
zu erwartende Verbesserung der Hochwasservorsorge bei angenommenem Aufwand.
Malnahmen, die einen hohen positiven Einfluss mit einem geringen Aufwand
erreichen, sollten entsprechend zigig umgesetzt werden. Ebenfalls kdnnen
Mallnahmen, die einen etwas geringeren Nutzen, aber ebenfalls einen kleinen
Aufwand haben, zeitnah umgesetzt werden.

Der Auflistung der MaRnahmen geht eine Grobanalyse des Risikos vorher, so dass al-
le gelisteten Mallnahmen — bei entsprechender planerischer und technischer
Umsetzung — als sinnvoll einzustufen sind.

Die finale Zuordnung zu zeitlichen Umsetzungshorizonten, z. B. in kurz-, mittel- und
langfristig, in Abhangigkeit von der Auspragung des N/A-Verhaltnisses obliegt der
Kommune und ihrem planenden Ingenieur.

In Erganzung zur Nutzen-Aufwand-Abschatzung ist haufig die Forderfahigkeit von
Maflnahmen ein weiteres Kriterium flr die Umsetzbarkeit von (zumindest gré3erer
bzw. kostenintensiver) MalRnahmen. Die folgende tabellarische Zusammenstellung
sieht daher neben einer Zuweisung zu Malnhahmengruppen, mit entsprechender
Gewichtung des Nutzens, und einer groben Abschatzung des Aufwands
(Orientierung!) auch eine Aussage zur Forderfahigkeit der Malinahmen vor.
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4.3 Aufwand Punktesystem & Forderfahigkeit:

Kat. | - Objektbezogene MalRnahmen (Nutzen: 1 Pkt.)

Lfd. | MaBnahmentyp Aufwand | Forderfahigkeit
Nr
I.1 | Risikoorientierte Objektgestaltung | 2-3 -
I.2 | Techn. Konstruktiver Objektschutz | 1-2 -
I.3 | Elementarschadensversicherung | 1-2 -
.4 | Beratung von Privaten zum |1-2 Im Rahmen des

Objektschutz Hochwasserschutzkonzeptes

Kat. Il - Kanalnetzbezogene MalRnahmen (Nutzen: 1 Pkt. oder 2 Pkt.)

Lfd. | Malinahmentyp Aufwand | Forderfahigkeit

Nr

[I.1 | Entkoppeln von 3-4 -
Aul3engebietsflachen

[I.2 | Verbesserung von 2-3 -

Bauwerkskonstruktionen (z.B.
Einlaufschachte)

I1.3 | Wartung/Reinigung von 1-2 -
Abwasseranlagen

Kat. lll - Flachenbezogene MalBhahmen (Nutzen: 1,5 Pkt. Oder 3 Pkt.)

Lfd. | MalBnahmentyp Aufwand | Forderfahigkeit
Nr
1.1 | Erhalt von | 1-2 -
Waldflachen/Aufforstung
[ll.2 | Erosionsmindernde/Hochwasser- | 2-3 Evt. als Agrarumwelt- und
angepasste Bewirtschaftung von KlimamalRnahme
Agrarflachen/Aul3engebieten
[11.3 | Retention im Einzugsgebiet 2-3 Evt. als
Wasserruckhaltemal3nahme
(Forderbereich 2.7
Stauanlagen,
Wasserspeicher)
[11.4 | Bau von Graben (aul3erorts) 2-3 -
1.5 | Hochwasserangepasste Nutzung | 1-2 -
der Gewasserumfeldes
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Kat. IV - Gewéasserbezogene MalRnahmen (Nutzen: 2 Pkt. Oder 4 Pkt.)

Lfd. | MaBnahmentyp Aufwand | Forderfahigkeit

Nr

IV.1 | Entscharfung von | 2-3 Als Maflinahme zum
Abflusshindernissen (z.B. technischen
Treibholzrickhalt, Sandfang) Hochwasserschutz

(Forderbereich 2.6)

IV.2 | Optimierung der | 1-2 Nur naturnahe

Gewasserunterhaltung Gewasserunterhaltung  mit
Okologischem
Unterhaltungskonzept
(Forderbereich 2.5
Gewasser- und
Flussgebietsentwicklung)

IV.3 | Sicherung/Verbesserung des | 2-4 Als Malinahme zum
Abflussvermogens im technischen
Siedlungsraum Hochwasserschutz

(Forderbereich 2.8)

IV.4 | Erhaltung des Abflussvermdgens | 2-3 Als Malinahme zum
an technischen
Einlaufbauwerken/Verdolungen Hochwasserschutz

(Forderbereich 2.8)

IV.5 | Ufersicherung 2-3 Eventuelle als MalRnahme
der Aktion Blau Plus
(Forderbereich 2.5)

IV.6 | Schaffung von Retentionsraum 2-4 Eventuell als MaRhahme der

Aktion Blau Plus
(Forderbereich 2.5)
Kat. V - Infrastrukturbezogene Mallinahmen (Nutzen: 2,5 Pkt. Oder 5 Pkt.)
Lfd. | MallBhahmentyp Aufwand | Forderfahigkeit
Nr
V.1 | Wassersensible Bauleitplanung 1-2 -
V.2 | Schaffung von Notwasserwegen | 1-3 Als Malnahme zum
(oberflachig, innerorts) durch technischen
Leitwdnde oder angepasste Hochwasserschutz
Stral3engestaltung (Forderbereich 2.8)
V.3 | Multifunktionale Flachennutzung | 3-4 Evt. als MalRBnahme zum
technischen
Hochwasserschutz
(Forderbereich 2.8)
V.4 | Schutz kritischer Infrastruktur 2-4 Uberprifung im Rahmen des

Hochwasserschutzkonzeptes
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Kat.VI - Verhaltensbezogene MalRnahmen (Nutzen: 3 Pkt. Oder 6 Pkt.)

Lfd. | MaRnahmentyp Aufwand | Forderfahigkeit
Nr
VI.1 | Offentlichkeitsarbeit und | 1-2 Im Rahmen des
Risikokommunikation Hochwasserschutzkonzeptes
V1.2 | Optimierung/Anpassung von | 1-2 -
Verwaltungsablaufen
V1.3 | Erstellung/Optimierung Alarm- | 1-2 -
/Einsatzplane und der
Einsatzroutinen
VI.4 | Vorbereitung/Schulung 1-2 -
Gefahrenabwehr
VL5 | Einflhrung von Routinen zur | 2-3 Im Rahmen des
Hochwasserwarnung Hochwasserschutzkonzeptes
VI.6 | Hochwasserangepasster 1-2 Im Rahmen des
Umgang mit umweltgefahrdenden Hochwasserschutzkonzeptes
Stoffen
VI.7 | Identifizierung und Erhaltung von | 2-3 Im Rahmen des
Rettungswegen Hochwasserschutzkonzeptes
VI.8 | Identifizierung kritischer | 2-3 Im Rahmen des
Infrastrukturen Hochwasserschutzkonzeptes
VI.9 | Ausrustung Feuerwehr Bauhof 2-4 Im Rahmen des
Hochwasserschutzkonzeptes
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5

Allgemeine Vorsorgemalinahmen

5.1 Offentliche VorsorgemaRnahmen

= Raumordnung (Bauleitplanung optimieren).

= Naturlicher Wasserrickhalt (land- und forstwirtschaftliche Bewirtschaftung
optimieren).

= Technische Schutzmallinahmen (Rickhaltungen und baulicher Schutz).

= Angepasstes Planen, Bauen und Sanieren (Anlagen so ausbilden, dass
Uberschwemmungen und Uberflutungen schadensfrei Uberstanden werden).

= Sicherstellung der Ver- und Entsorgung (Anlagen so ausristen, dass sie
auch bei Uberschwemmungen und Uberflutungen funktionieren).

= Gefahrenabwehr (Warnung, Alarm- und Einsatzplane).

= Birgerinformation (Gefahrdung und Vorsorge).

Turnusmalige Unterhaltung von Gewassern und Graben (mit Durchlassen und
Einlaufen) sowie Stral3enablaufen.

Im Nachfolgend wird auf die Gefahrenabwehr sowie die Blrgerinformation als
nicht bautechnische Belange eingegangen.

Gefahrenabwehr und Burgerinformation:

Die Bevolkerung muss moglichst frihzeitig Uber die Gefahr eines drohenden
Hochwasser- oder eines Starkregenereignisses informiert werden. Ziel muss es
sein der Bevdlkerung maglichst viel Zeit zu geben, um moglichst noch die
vorrangigsten Vorsorgemalinahmen umzusetzen.

Wahrend die Hochwasservorhersage fur Flisse recht gut funktioniert, ist die
Vorhersage von lokalen Starkregen nur bedingt méglich.

Es gibt Warndienste, wie NINA und KATWARN, DWD Warnwetter die
Warninformationen direkt, ortsbezogen und kostenlos an Mobiltelefone
angemeldeter Nutzer geben.

Bei Grol3schadenslagen und Katastrophen sowie auch far
Hochwasserwarnungen der Flisse nutzen Bund wund Lander die
Rundfunkwarnung. Lokale Hochwasserwarnungen tdber Rundfunk sind bislang
jedoch nicht tblich.
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5.2

Um speziell vor Hochwasser- und Sturzflutgefahr zu warnen, kdnnte analog zur
Alarmsirene der Feuerwehr ein spezieller Signalton definiert und genutzt werden.
Hierzu bedarf es jedoch einer gewissen Testphase mit umfassender Information
der Birger, sowie geeigneter Technischer Ausristung beispielsweise in Form
einer fest installierten Sirene im Ort zur Warnung der Bevolkerung.

Generelles Ziel muss es sein, Feuerwehren so auszustatten und Ablaufe so zu
organisieren, dass bei Uberschwemmungen und Uberflutungen effektiv geholfen
werden kann.

Fur eine entsprechende Effektivitdt der Feuerwehr bedarf es eines
entsprechenden Alarm- und Einsatzplanes. In diesen sollten die verschiedenen
abflusskritischen Einsatzpunkte und speziell, zu sichernde kritische Infrastruktur
aufgenommen und eine Priorisierung der Einsatzorte festgelegt werden.

Sofern nicht schon vorhanden, wird die Anschaffung von Schmutzwasserpumpen
und Sandsédcken sowie weiteren mobilen Hochwasserschutzelementen
empfohlen. Hinsichtlich der Sandsacke bedarf es aber auch der Vorhaltung von
Sand.

Als sehr wichtig hat sich auch das Zusammenspiel der Einsatzkrafte im
Ereignisfall herausgestellt. Deshalb sind wiederkehrende, gemeinsame Ubungen
und Schulungen der Einsatzkréfte unerlasslich.

Mit Hilfe weitergehender Offentlichkeitsarbeit sollte die Bewusstseinsbildung der

Blrger gezielt unterstitzt werden. Nur so konnen fir den privaten Bereich
Selbstschutzmaflinahmen angeregt werden.

Private Vorsorgemalnahmen

= Flachenvorsorge auf Grundstiicksebene.

= Bauvorsorge und Objektschutz.

= Verhaltensvorsorge.

= Risikovorsorge (Elementarschadenversicherung etc.).

Hierzu wurde im Rahmen der Birgerinformationsveranstaltungen umfassend
informiert.

Im  Nachfolgenden wird nochmal eine  Zusammenstellung von
ObjektschutzmalRnahmen abgebildet.
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5.2.1 Permanente ObjektschutzmalBnahmen ohne Bedarf an Reaktionszeit:

System: Riickstauverschlisse (DIN EN 13564),
Abwasserhebeanlagen (DIN EN 12056)

Anmwendungainll: C (Riickstau Kanalnerz)

Umsetzbar im Bestand: o

Wirksambkeit; hoch

Kostenrahmen: 200 EUR - 300 EUR (Riickstauverschlilsse)
1.000 EUR ~ 3.000 EUR (Abwasserhebeanlagen)

Hinweis: obligatorisch gemil Entwisserungssatzung

System: Erhéhung von Hauseingingen durch Treppe
oder Rampe

Anwendungsfall: A (Fenster- & Tlraffmungen)

Umsetzbar im Bestand:  nein

Wirksamkeit: hoch

Kostenrahmen: keine Angaben méglich (einzelfallspezifisch)

Hinweis: limitiertes Schutzniveau auf wenige Dezimeter

System: Kellersusbildung als weifie oder schwarze Wanne

Anwendungsfall: F/H (Durchniissung Auflenwand/Bodenplatte)

Umsetzbar im Bestund:  nein

Wirksambkait: hoch

Kostearahmen: keine Angaben miglich (einzelfallspezifisch)

Hinweis: erhdhte Baukosten, aufwiindig

System: wasserdichte Abdeckung von Kellerlichtschiichren

Anwendungsfall! B (Lichtschiichte, Kellerfenster und Kellertiiren)

Umsetzbar im Bestand:  ja

Wirksamlcelt: hoch

Kostenrahmen: ab 1.000 EUR (Standardabmessung)

Hinwels: druclkwasserdichter Wandanschluss obligarorisch

System: konstruktive Erhéhung von Lichtschachtoberkanten

Anwendungsfall: B (Lichtschichte, Kellerfenster und Kellertiiren)

Umsetzhar im Bestand:  Ja

Wirksamkelr: hoch

Kostenrahmen! 500 EUR - 2.000 EUR (Standardabmessung)

Hinweis: limiriertes Schurznivesy auf wenige Dezimeter

Auszug Praxisleitfaden der DWA

Hinsichtlich der Kostenangaben ist zu berlcksichtigen, dass es sich um eine
Vero6ffentlichung aus dem Jahr 2013 handelt.
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5.2.2 Vollautomatische Objektschutzmal3nahmen ohne Bedarf

Reaktionszeit:

an

T LR = ) Iy .".:..;34'»,_.' ez S
System: druckwasserdichte Fenster (seibstatig schiieflend)
Anwendungsfall: B (Lichtschiichte, Kellerfenster und Kellertiiren)
Umsetzbar im Bestand:  ja
Wirksambkeit: hoch
Kostenruhmen: en. 2.000 EUR (obmessungsabhiingig)
Hinweis: begrenzte, aber ausreichende Druckdichrigleit
System: Klappschotte, aufschwimmend oder mit Antrieb;
Rolischotte
Anwendungsfall: A (Fenster- & Turdffnungen)
Umserzbar im Bestand: o
Wirksambkelr: hoch
Kostenrahmen: ab ca. 10.000 EUR;
(system- und abmessungsabhiingig)
Hinwels: Schutzniveau begrenet auf Schotthdhe
System: automatische Barrieren und Sperren,
sutomatische Ausldsung
Anwendungsfall: A (Fenster- & Turoffnungen, Garuagen)
Umsetzbar im Bestand:  ja
Wirksambkeit: hoch
Kostenrahmen: ab ca. 10.000 EUR;
(system- und abmessungsabhingig)
Hinweis; Schurznivenu begrenz: auf Barrierenhohe
System: Kiappschotte, aufschwimmend oder mit Antrieb
Anwendungsfall: A/B (Hofeinfahrt, Garageneinfahrr)
Umsetzbar im Bestand:  jn
Wirksamkelr: hoch
Kostenrahmen: ab ca. 5.000 EUR;
{system- und abmessungsabhiingig)
Hinweis: Schutzniveau begrenzt auf Barrierenhéhe
System: groffliichige Schurztore
(selbsttdtig/automatisch schiieBend)
Anwendungsfall: A/B (Holeinfahrr, Garageneinfahrt)
Umsetzbar im Bestand:  ja
Wirksambkeit: hoch
Kostenmahmen: ab ca. 10,000 EUR;
(sysrem- und abmessungsabhingig)
Hinweis:

Schurzniveau begrenzt auf Barrierenhdhe

Auszug Praxisleitfaden der DWA

Hinsichtlich der Kostenangaben ist zu berlcksichtigen, dass es sich um eine
Veroffentlichung aus dem Jahr 2013 handelt.

Erlauterungsbericht

53



Ortliches Starkregen- und Hochwasservorsorgekonzept

Ortsgemeinde Gackenbach

artec Ingenieurgesellschaft

kurzer

5.2.3 Teilmanuelle ObjektschutzmaBnahmen mit Bedarf an
Reaktionszeit:
Fenster- und Tirdfinungen
System: druckwasserdichte Fenster
(nichr selbsttiitig schliefend)
Anwendungsfall: B (Lichtschiichte, Kellerfenster und Kellertiiren)
Umsetzbar im Bestand:  ja
Wirksambkeit: hoch, Jedoch verhaltensabhiingig
Kostenrahmen: ab cn. 500 EUR - 1.000 EUR
(system- und nbmessungsabhangig)
Hinweis: begrenzte, aber ausrelchende Druckdichtigheit
System: druckwasserdichte Tiiren
(nicht selhsrtiitig schllefend)
Anwendungsfall: A/B (Keliertliren, Eingangstiren)
Umsetebar im Bestand:  ja
Wirksamkeit: hoch, jedoch verhaltensabhingig
Kostenrahmen: ab en. 1.000 EUR
{system- und abmessungsabhiingig)
Hinweis; begrenzte, aber austeichende Druckdichtigkeit
System: teflautamatische Barrieren und Sperren mit
manueller Ausiésung
Anwendungsfall: A (Fenster- & TrOffnungen)

Umsetzhar im Bestand:

Ja

Wirlsamkeit: hoch, jedoch verhaltensabhiingig
Kostenrahmen: ab ea. 10,000 EUR;

(system- und abmessungsabhiinglg)
Hinweis; Schurzniveau begrenzt suf Barrierenhshe

Grundsticksmufahrien (Hof, Garage)

System ldeinflichige Schutztore (manuell zu verriegeln)
Anwendungsfall: A/B (Zuwege, Einzelgaragen, Turdifnungen)
Umsetzbar im Bestand:  ja
Wirksambkeit: hoth, jedoch verhaltensabhiingig
Kostenrahmaen: nb ca. 1.000 EUR

(system- und ahmessungsabhiingig)
Hinweis: Schutznivean begrenzt auf Barrierenhéhe
System: groRflichige Schutztore {manuell zu verriegaln)
Anwendungsfall: A/B (Hofeinfahrr, Garngeneinfahre)
Umsetzbar im Bestand:  ja
Wirksambkelt: hoch, jedoch verhaltensabhingig
Kostenrnhmen: ab ca. 5.000 EUR

(system- und abmessungsabhiingig)
Hinwwis: Schurzniveau bugrenst auf Barrierenhihe

Auszug Praxisleitfaden der DWA

Hinsichtlich der Kostenangaben ist zu berlcksichtigen, dass es sich um eine
Veroffentlichung aus dem Jahr 2013 handelt.
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5.2.4 Manuelle mit Bedarf an deutlicher

Reaktionszeit:

ObjektschutzmalBhahmen

System: wasserdichte Fenster- und Tirldappen
(Innen- und AuBenmontage)

Anwendungsfall: A/B (Fenster- & Tilrdffnungen; Kellerbereich)

Umsetzbar im Bestand:  ja

Wirksambkeit: hoch, jedoch verhaltensabhiingig

Kostenrahmen: ca. 800 EUR - 1.500 EUR
{system- und abmessungsabhangig)

Hinwels; nur wirksam bel ausreichender Reaktionszeit

System: wasserdichte Auf- oder Elnsatzelemente, diverse
Ausfihrungen (Metaliplatten, Dichtkissen, u. a.)

Anwendungsfall: A/B (Fenster- & Tiirofinungen; Kellerbereich)

Umsetzbar im Bestand:  ja

Wirkeamkelt: hoch, jedoch verhaltensabhiingig

Kostenrahmen: ca. 500 EUR - 2.000 EUR
(system- und abmessungsabhiingig)

Hinweis: nur wirksam bel ausreichender Reaktionszeit

System: Barnieren und Sperren mit manueiler Installation

Anwendungsfall: A (Fenster- & Turd{fnungen)

Umsetzbar im Bestand:  ja

Wirksambkeit: hoch, jedoch verhaltensabhangig

Kostenrahmen: ab ca. 5,000 EUR;

(wystem- und abmessungsabhingig)

Hinweis; nur wirksam bei ausreichender Reaktionszeir,
Schutzniveay gegebenenfalls begrenzt auf Barrieren-
hahe

System: Abdeckplatre mit Dichtung
(mit/ohne Verschraubung)

Anwendungsfall: A/B (Fenster- & TlrGffnungen; Kellerbereich)

Umsetzbor im Bestand:  ja

Wirksamkeit: hoch (verschraubr), sonst mittel

Kostenralunen: co. 500 EUR - 2,000 EUR
{abmessungsabhingig)

Hinwels: ohne Verschraubung nur in Ausnahmefililen geeignet,
nur Verschraubung gewihrieistet Auftriebssicherheit.

Auszug Praxisleitfaden der DWA

Hinsichtlich der Kostenangaben ist zu bertcksichtigen, dass es sich um eine
Vero6ffentlichung aus dem Jahr 2013 handelt.
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Aufgestellt:
Limburg, den 19.7.2024

M.Sc. Frederike Arnold
artec Ingenieurgesellschaft

Anlagen:

Anlage 1 MalRnahmenliste mit Priorisierung

Anlage 2 Teilnehmerlisten Biargerworkshop | & 1l
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Quellen:

Dr. Siekmann + Partner mbH; Methodik zur Priorisierung von MalRnahmen der
Sturzflutvorsorge

DWA M-119: Risikomanagement in der kommunalen Uberflutungsvorsorge (2016)

DWA-Themen T1/2013- Starkregen und urbane Sturzfluten - Praxisleitfaden zur
Uberflutungsvorsorge - August 2013

Fortbildungsgesellschaft fur Gewasserentwicklung: Steckbriefe fur die Praxis, Land-
und forstwirtschaftliche Mal3hahmen zur Starkung des Wasser- und Bodenriickhalts
in Kommunen
https://www.wbw-fortbildung.de/sites/default/files/2021-11/KliStaR-Steckbriefe.pdf

Informations- und Beratungszentrum Hochwasservorsorge Rheinland-Pfalz:
Sturzfluten- Was kénnen Kommunen tun?

Informations- und Beratungszentrum Hochwasservorsorge Rheinland-Pfalz:
Leitfaden zur Erstellung ortlicher Hochwasservorsorgekonzepte fir
Starkregenereignisse im landlichen Raum

Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Energie und Mobilitat: Sturzflutkarten
Rheinland- Pfalz
https://wasserportal.rlp-umwelt.de/auskunftssysteme/sturzflutgefahrenkarten/sturzflutkarte
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